
1. Egy 50 g tömegű nyílvesszőt 20 m/s sebességgel függőlegesen felfelé lövünk ki.  

a) Milyen magasra emelkedik a nyílvessző?  

b) Milyen magasan lesz, és mekkora mozgási energiával rendelkezik a nyílvessző 

1 másodperccel kilövése után? (A közegellenállástól tekintsünk el; g = 10 m/s2 .) 

 

Megoldás:  

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Egy 0,8 m hosszúságú fonálinga szabad végén 0,2 kg tömegű, elhanyagolható 

méretű golyó van. Az ingát vízszintes helyzetbe kitérítik, majd lökés nélkül 

elengedik.  

a) Mekkora sebességgel halad a golyó az inga függőleges helyzetében?  

b) Határozzuk meg a golyó centripetális gyorsulását az inga függőleges 

helyzetében!  

(Legyen g = 10 m/s2 ! A közegellenállás hatását elhanyagolhatjuk. Az inga 

függőleges helyzetében, a vizsgált pillanatban, a mozgás egyenletes 

körmozgásnak tekinthető.)  (2007. május id.) 

 

Megoldás: 

 

 



3. Vízmelegítő korszerűsítése előtt állunk. Lehetőségünk van mind villany-, mind 

gázüzemű vízmelegítő beszerelésére. A választás egyik szempontja lehet az 

energiaegységárak összehasonlítása. (A veszteségeket mindkettőnél azonosnak 

tekintjük.) Hasonlítsa össze az energia árát az ELMŰ és a Fővárosi Gázművek 

adatai (2006.03.) alapján készült táblázat segítségével! Melyik vízmelegítő 

beszerelése a gazdaságosabb? 

 
(2008. május id.) 

Megoldás:  

 

 



4. Egy szivattyú egy perc alatt 200 liter vizet emel ki 3 m mélységből. A szivattyúzás 

hatásfoka 40%.  

a) Mekkora teljesítményt vesz fel a szivattyú az elektromos hálózatból?  

b) Mennyi vizet emel ki ugyanezen szivattyú 5 m mélységből egy óra alatt, ha 

feltesszük, hogy a szivattyúzás hatásfoka változatlan? (g =10 m/s2) 

(2011. május) 

Megoldás: 

 

 
 

 

 

 



5. Egy autós egy 16 km-es útszakaszon a megengedett 90 km/h helyett végig 110 

km/h sebességgel vezetett.  

a) Mennyivel lett rövidebb a menetideje?  

b) A közegellenállási erő 110 km/h esetén másfélszerese a 90 km/h mellettinek. 

110 km/h esetén a 90 km/h melletti értéknek hányszorosára kell növelni az autó 

teljesítményét ahhoz, hogy leküzdjük a közegellenállást? (Ilyen nagy sebesség 

esetén az egyéb fékező hatások a közegellenálláshoz képest elhanyagolhatóak.) 

(2012. május) 

 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 



6. Egy mai modern autó mind a négy kerekét egy-egy tárcsafék fékezi. A 

tárcsafékek a tárcsa és a fékbetét közti súrlódás segítségével az autó mozgási 

energiáját hővé alakítják át. Egy utasokkal együtt 1,2 tonna tömegű autóban egy-

egy tárcsafék tömege 9 kg (ez a féktárcsa és a rajta súrlódó fékbetét együttes 

tömege). Az autópályán egy fékezés során az autó teljes megállásáig a fékek 60 

°C-kal melegedtek fel. Túllépte-e az autó a 130 km/h sebességkorlátozást, ha a 

fékek anyagának fajhője c 400 J/kg C ?  

(Tegyük fel, hogy a fékerő mind a négy keréken egyforma volt. Mivel a fékezés 

rövid ideig tartott, a fékezéskor a környezetnek leadott hőmennyiségtől 

eltekinthetünk.) 

(2016. május id.) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. Egy manapság modernnek mondható autó motorja 6 liter benzint fogyaszt, 

miközben állandó, 120 km/h nagyságú sebességgel 100 km távolságot tesz meg. 

Eközben az autó motorja 26 kW teljesítményt ad le. Az égésből felszabaduló 

energia hány százalékát tudja a motor az autó meghajtására átalakítani? (A 

benzin sűrűsége 0,75 kg/dm³, égéshője 44 MJ/kg.) 

(2020. május II.) 

 

Megoldás: (14 pont) 

 


